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หมายเห�ตุ: �ข้อ��นี้�นิยามยาวห�น่อย หากเ�ข้าใจ�นิยาม�องคอ$ร์ดและคอ$ร์ดพลนิกกลลับแลข้วไปห�ข้า 3
ไดข้เลย!

จ�ริง ๆ แ"ล้ว%ก่อน)*ที่ ccsleep จะมาเ0ป็นโ0�แ%�มเมอ�ร์ ห�รือมาเ0ปิดเวว็บ Grader-chan เขาเคยเ"ก่น
ดนต�รี )Aาเพ"งมา%ก่อน โจ)ยร์ขล้อน*นี้เ"ยขอเ%*ที่ยว%กับเพ"งแ"ล้ว%กัน

คอ�ร์ดเพ"ง (chord) คคือ%"Fก่มของโนล้ตดนต�รี)*ที่เ"ก่นพ�ล้อม%กันเพคืที่อส�ล้างเส*ยง)างดนต�รี ใน)*ที่น*นี้จะขอ
%"ก่าวIถึงโนล้ตแ"ะคอ�ร์ดอยก่างงก่าย

%"ก่าวคคือ โนล้ตดนต�รีสา%"ม*)กันี้งหมด 12 โนล้ต เ� รียงตาม"Aาดกับน*นี้เ0ป๊ะ ๆ คคือ

C C# D D# E F F# G G# A A# B

แ"ะจะวน%"กับมา)*ที่ C เ� รืที่อย ๆ ดกังน*นี้

C C# D D# E F F# G G# A A# B C C# D D# E F F# G G# A A# B C C# D ...

(จ�ริง ๆ มกันวนตก่อไ0เ�รืที่อย ๆ แห"ะ อกันน*นี้แคก่ย%มาใหล้ดดู 2 �อบ)
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%า�ส�ล้างคอ�ร์ดเพ"งม*อยดูก่สองแบบห"กั% ๆ )*ที่สAาคกัญคคือ

1. คอ$ร์ดเมเจอ$ร์ (major chord) เข*ยนแ)นดล้วยหนถึที่งใน 12 โนล้ต)*ที่%Aาหนดมาใหล้ เRก่น คอ�ร์ด C
คอ�ร์ด F คอ�ร์ด A# ฯ"ฯ

วริT*ส�ล้างคอ�ร์ดเมเจอ�ร์ )Aาไดล้โดยนAาโนล้ตตกัวนกันี้น โนล้ต 4 ตกัวIกัดจา%โนล้ตนกันี้น แ"ะโนล้ต 7 ตกัวIกัดจา%โนล้ต
นกันี้นมา0�ะ%อบเ0ป็นคอ�ร์ด

�ลัวอยน่าง

• %า�ส�ล้างคอ�ร์ด D )Aาไดล้โดยนAาโนล้ตตกัวนกันี้นคคือ D นAาโนล้ต 4 ตกัวIกัดจา%โนล้ต D คคือ F# แ"ะโนล้ต 7 ตกัว
Iกัดจา% D คคือ A �วม%กันเ0ป็น D F# A

• %า�ส�ล้างคอ�ร์ด A# )Aาไดล้โดยนAาโนล้ตตกัวนกันี้นคคือ A# นAาโนล้ต 4 ตกัวIกัดจา%โนล้ต A# คคือ D แ"ะโนล้ต 7
ตกัวIกัดจา% A# คคือ F �วม%กันเ0ป็น A# D F

2. คอ$ร์ดไมเ�อ$ร์ (minor chord) เข*ยนแ)นดล้วยหนถึที่งใน 12 โนล้ต)*ที่%Aาหนดมาใหล้ ตามดล้วยตกัว m
พพิมพร์เ"ว็% เRก่น คอ�ร์ด Cm คอ�ร์ด Fm คอ�ร์ด D#m ฯ"ฯ

วริT*ส�ล้างคอ�ร์ดไมเนอ�ร์ )Aาไดล้โดยนAาโนล้ตตกัวนกันี้น โนล้ต 3 ตกัวIกัดจา%โนล้ตนกันี้น แ"ะโนล้ต 7 ตกัวIกัดจา%โนล้ต
นกันี้นมา0�ะ%อบเ0ป็นคอ�ร์ด

�ลัวอยน่าง

• %า�ส�ล้างคอ�ร์ด Gm )Aาไดล้โดยนAาโนล้ตตกัวนกันี้นคคือ G นAาโนล้ต 3 ตกัวIกัดจา%โนล้ต G คคือ A# แ"ะโนล้ต 7 ตกัว
Iกัดจา% G คคือ D �วม%กันเ0ป็น G A# D

• %า�ส�ล้างคอ�ร์ด D#m )Aาไดล้โดยนAาโนล้ตตกัวนกันี้นคคือ D# นAาโนล้ต 3 ตกัวIกัดจา%โนล้ต D# คคือ F# แ"ะโนล้ต 7
ตกัวIกัดจา% D# คคือ A# �วม%กันเ0ป็น D# F# A#

นอ%จา%น*นี้ คอ�ร์ดสามา�Iส�ล้างเ0ป็น คอ$ร์ดพลนิกกลลับ (chord inversion) ไดล้ ดกังตกัวอยก่างดกังน*นี้

กา$ส$ข้างคอ$ร์ดพลนิกกลลับ�องคอ$ร์ด C

• หา%ส�ล้างคอ�ร์ด C แบบใRล้สดูต�ขล้างตล้น \ถึที่งคคือ C E G เ� รีย%คอ�ร์ดน*นี้วก่า คอ$ร์ดหลลัก (root position)
• หา%เอาโนล้ต C จา% C E G ไ0ตก่อ)ล้าย จะเ0ป็น E G C เ� รีย%คอ�ร์ดน*นี้วก่า คอ$ร์ดพลนิกกลลับค$ลันี้ง2�ที่ 1

(first inversion)
• แ"ะIล้าเอาโนล้ต E จา% E G C ไ0ตก่อ)ล้าย จะเ0ป็น G C E เ� รีย%คอ�ร์ดน*นี้วก่า คอ$ร์ดพลนิกกลลับค$ลันี้ง2�ที่ 2

(second inversion)

กา$ส$ข้างคอ$ร์ดพลนิกกลลับ�องคอ$ร์ด Em

• หา%ส�ล้างคอ�ร์ด Em แบบใRล้สดูต�ขล้างตล้น \ถึที่งคคือ E G B เ0ป็นคอ�ร์ดห"กั%
• หา%เอาโนล้ต E จา% E G B ไ0ตก่อ)ล้าย จะเ0ป็น G B E %"ายเ0ป็นคอ�ร์ดพ"พิ%%"กับขกันี้น)*ที่ 1
• แ"ะIล้าเอาโนล้ต G จา% G B E ไ0ตก่อ)ล้าย จะเ0ป็น B E G %"ายเ0ป็นคอ�ร์ดพ"พิ%%"กับขกันี้น)*ที่ 2
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ใหล้ 𝑑(𝑥, 𝑦) เ0ป็น �ะยะหก่าง)*ที่ สลันี้�2�ที่สตุด �ะหวก่างโนล้ตดนต�รี x แ"ะโนล้ตดนต�รี y โดยเค"คืที่อน)*ที่ไ0ใน)พิศ
)างเด*ยว (ตาม"Aาดกับตกัวอกั%ษ�) ตามวงจ�ของ 12 โนล้ต โดยจะเค"คืที่อนไ0 ดข้า�ห�ข้าห$รือหลลังกก็ไดข้

�ลัวอยน่าง C C# D D# E F F# G G# A A# B

• 𝑑(𝐸,𝐸) = 0 เพ�าะเ0ป็นโนล้ตตกัวเด*ยว%กัน

• 𝑑(𝐸, 𝐹) = 1 เพ�าะนกับไดล้เ0ป็น E (0) F (1)

• 𝑑(𝐺#,𝐵) = 3 เพ�าะนกับไดล้เ0ป็น G# (0) A (1) A# (2) B (3) 

• 𝑑(𝐴#,𝐷) = 4 เพ�าะนกับไดล้เ0ป็น A# (0) B (1) C (2) C# (3) D (4)

• 𝑑(𝐹 ,𝐷#) = 2 เพ�าะนกับ ถอยหลลัง ไดล้เ0ป็น F (0) E (1) D# (2)

แ"ะใหล้ 𝐷(𝑋𝑌 𝑍,𝑃𝑄𝑅) เ0ป็นผ"�วม�ะยะหก่าง�ะหวก่างคอ�ร์ด 𝑋𝑌 𝑍 แ"ะคอ�ร์ด 𝑃𝑄𝑅

ใหล้ 𝑋,𝑌 , 𝑍 เ0ป็นโนล้ตของคอ�ร์ดแ�% 𝑃 ,𝑄,𝑅 เ0ป็นโนล้ตของคอ�ร์ด)*ที่สอง นพิยามไดล้โดย

𝐷(𝑋𝑌 𝑍,𝑃𝑄𝑅) = 𝑑(𝑋, 𝑃) + 𝑑(𝑌 ,𝑄) + 𝑑(𝑍,𝑅)

เRก่น 𝐷(𝐶𝐸𝐺,𝐶𝐹𝐴) = 𝑑(𝐶,𝐶) + 𝑑(𝐸, 𝐹) + 𝑑(𝐺,𝐴) = 0 + 1 + 2 = 3

งานของ�คุณ
%AาหนดจAานวนเตว็ม 𝑤 แ"ะ"Aาดกับของคอ�ร์ด 𝑁  คอ�ร์ด ไดล้แ%ก่ 𝐶1, 𝐶2, 𝐶3,…,𝐶𝑁
ใหล้ส�ล้าง"Aาดกับของคอ�ร์ด 𝐼1, 𝐼2, 𝐼3,…, 𝐼𝑁  \ถึที่งเ0ป็นดกังน*นี้

• 𝐼1 เ0ป็นคอ�ร์ดพ"พิ%%"กับค�กันี้ง)*ที่ 𝑤 ของ 𝐶1 (Iล้า 𝑤 = 0 ใหล้ 𝐼1 เ0ป็นคอ�ร์ดห"กั%ของ 𝐶1)
• สAาห�กับ 𝑘 ≥ 2 ใหล้เ"คือ% 𝐼𝑘 \ถึที่งเ0ป็นคอ�ร์ดพ"พิ%%"กับของ 𝐶𝑘 )*ที่)Aาใหล้ 𝐷(𝐼𝑘−1, 𝐼𝑘) นล้อย)*ที่สFด (ใหล้Iคือ

วก่าคอ�ร์ดห"กั%เ0ป็นคอ�ร์ดพ"พิ%%"กับดล้วย)
• หา%ม* 𝐼𝑘 ห"าย�ดู0แบบ ใหล้เ"คือ%คอ�ร์ดตาม"Aาดกับดกังน*นี้: คอ�ร์ดห"กั% > คอ�ร์ดพ"พิ%%"กับค�กันี้ง)*ที่ 1 >

คอ�ร์ดพ"พิ%%"กับค�กันี้ง)*ที่ 2

ขข้อ
มูลน
าเขข้า
บ��)กัดแ�% จAานวนเตว็มสองจAานวน 𝑁  𝑤
อ*% 𝑁  บ��)กัดตก่อมา เ0ป็นสต�ริง\ถึที่งแ)นคอ�ร์ด �กับ0�ะ%กันวก่าเ0ป็นหนถึที่งในสต�ริงเห"ก่าน*นี้เ)ก่านกันี้น
C, D, E, F, G, A, B, C#, D#, F#, G#, A#, Cm, Dm, Em, Fm, Gm, Am, Bm, C#m,
D#m, F#m, G#m, A#m

ขข้อ
มูล�ส่งออก
ม* 𝑁  บ��)กัด

บ��)กัด)*ที่ 𝑖 ใหล้แสดงโนล้ตสามตกัวในคอ�ร์ด 𝐼𝑖 คกัที่นดล้วยRก่องวก่าง (1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑁)
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ขข้อ�
ากกัด
• 0 ≤ 𝑤 ≤ 2
• 1 ≤ 𝑁 ≤ 100 000

�กัวอ�ส่าง

�ข้อมมูล�:าเ�ข้า �ข้อมมูลสน่งออก

4 0
C
F
G
C

C E G
C F A
B D G
C E G

7 1
A
B
G#m
C#m
F#m
B
E

C# E A
B D# F#
B D# G#
C# E G#
C# F# A
D# F# B
E G# B

�
าอ�ธิบา�
�ลัวอยน่าง2�ที่ 1

1. คอ�ร์ด 𝐼1 คคือคอ�ร์ดห"กั%ของ 𝐶 เพ�าะ 𝑤 = 0 นกัที่นคคือ C E G

2. เ"คือ%คอ�ร์ดพ"พิ%%"กับของ 𝐶2 = 𝐹  )*ที่)Aาใหล้ 𝐷(𝐼1, 𝐼2) นล้อย)*ที่สFด คคือคอ�ร์ดพ"พิ%%"กับค�กันี้ง)*ที่ 2 ของ
𝐹  คคือ C F A \ถึที่ง

𝑑(𝐶𝐸𝐺,𝐶𝐹𝐴) = 𝑑(𝐶,𝐶) + 𝑑(𝐸, 𝐹) + 𝑑(𝐺,𝐴) = 0 + 1 + 2 = 3

\ถึที่งนล้อย)*ที่สFดแ"ล้ว

3. เ"คือ%คอ�ร์ดพ"พิ%%"กับของ 𝐶3 = 𝐺 )*ที่)Aาใหล้ 𝐷(𝐼2, 𝐼3) นล้อย)*ที่สFด คคือคอ�ร์ดพ"พิ%%"กับค�กันี้ง)*ที่ 1 ของ
𝐺 คคือ B D G ห�รือคอ�ร์ดพ"พิ%%"กับค�กันี้ง)*ที่ 2 คคือ D G B \ถึที่ง

𝑑(𝐶𝐹𝐴,𝐵𝐷𝐺) = 𝑑(𝐶,𝐵) + 𝑑(𝐹 ,𝐷) + 𝑑(𝐴,𝐺) = 1 + 3 + 2 = 6

𝑑(𝐶𝐹𝐴,𝐷𝐺𝐵) = 𝑑(𝐶,𝐷) + 𝑑(𝐹 ,𝐺) + 𝑑(𝐴,𝐵) = 2 + 2 + 2 = 6

\ถึที่งนล้อย)*ที่สFดแ"ล้ว (แตก่เ"คือ% B D G ตาม"Aาดกับ)*ที่%Aาหนด)
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4. เ"คือ%คอ�ร์ดพ"พิ%%"กับของ 𝐶4 = 𝐶 )*ที่)Aาใหล้ 𝐷(𝐼3, 𝐼4) นล้อย)*ที่สFด คคือคอ�ร์ดพ"พิ%%"กับค�กันี้ง)*ที่ 1 ของ
𝐶 คคือ E G C \ถึที่ง

𝑑(𝐷𝐺𝐵,𝐸𝐺𝐶) = 𝑑(𝐷,𝐸) + 𝑑(𝐺,𝐺) + 𝑑(𝐵,𝐶) = 2 + 0 + 1 = 5

\ถึที่งนล้อย)*ที่สFดแ"ล้ว
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