
โดรน
การทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาโดยการเขียนโปรแกรม ข้อสอบรอบออนไลน์ 3/2563

โดรนคือเคร่ืองบินขนาดเล็ก โดยมากจะไมม่ีคนขับอย่่บนนัน้ คุณมีโดรนส่งสินค้าทัง้สิ้น 200 ลำาจอดอย่่ท่ีโกดัง โดรน
แต่ละลำาจะสามารถสง่สินค้าได้ครัง้ละ 1 ช้ิน โดรนแต่ละลำามีประสิทธิภาพในการใช้พลังงานแตกต่างกัน ในการบนิท่ีระยะ
ทาง 1 กิโลเมตร โดรนลำาท่ี 1 จะใช้พลังงานไฟฟ้า 1 หน่วย  โดรนลำาท่ี 2 จะใช้พลังงานไฟฟ้า 2 หน่วย และในกรณี
ทัว่ไป ในการบินระยะทาง 1 กิโลเมตร โดรนลำาท่ี i จะใช้พลังงานไฟฟ้า i หน่วย

โดรนท่ีคุณมีเป็นแบบเกือบใช้แล้วท้ิง กล่าวคือคุณสามารถใช้บินสง่ของได้ทัง้สิ้นไม่เกิน 10 รอบ หลังจากนัน้จะ
ไม่สามารถบินได้อกี  เพื่อการประหยัดไฟฟ้าคุณสามารถท่ีจะท้ิงโดรน (เป็นท่ีระลึก) ไว้ท่ีปลายทางกบัคนท่ีรับสินค้าได้ ถ้า
ทำาเช่นนัน้คุณไมต่้องเสียค่าพลังงานไฟฟ้าในการบินกลับในรอบสุดท้าย  นอกจากน้ีคุณสามารถท้ิงโดรนท่ีปลายทางได้
เสมอแม้จะบินไม่ครบ 10 รอบก็ตาม  อย่างไรก็ตามคุณมีโดรนแค่ 200 ลำาเท่านัน้ ดังนัน้ไม่สามารถบินท้ิงขว้างได้

โดรนและสินค้าทัง้หมดอย่่ท่ีโกดังเก็บสินค้า  คุณมีรายการสถานท่ีท่ีคุณต้องส่งสินค้าจำานวน N สถานท่ี (1 <= N
<= 1,000)  สถานท่ี j จะห่างจากโกดัง Xj กิโลเมตร การบินไปและกลับจากโกดังไปยังสถานท่ีดังกล่าวใช้ระยะทางเท่า
กัน  ในการส่งสินค้านัน้ โดรนแต่ละลำาจะส่งสินค้าได้ครัง้ละ 1 ช้ิน โดยโดรนทัง้หมดจะออกจากโกดังและเมื่อสง่เสร็จอาจ
จะบินกลับมาท่ีโกดังเพื่อนำาสินค้าช้ินอื่นไปส่ง หรือจะจอดน่ิงสนิทท่ีปลายทางก็ได้ แต่โดรนแต่ละลำาจะบินไปกลับได้ไม่
เกิน 10 รอบ (สง่ของได้ไม่เกิน 10 ช้ิน)

พิจารณาตัวอย่างการส่งสินค้า 5 ช้ินไปยังสถานท่ีท่ีห่างจากโกดังมีระยะดังน้ี
10, 20, 40, 30, 10

เน่ืองจากส่งสินค้าเพียง 5 ช้ิน เราสามารถใช้โดรนลำาท่ี 1 ท่ีมปีระสิทธิภาพดีท่ีสุดในการส่งได้ และเลือกท่ีส่งสนิค้าตาม
ลำาดับดังน้ี สง่ท่ีสถานท่ีรับสินค้าท่ี 1 (ใช้พลังงานไปกลับ 20 หน่วย), ส่งท่ี 2 (ใช้พลังงานไปกลับ 40 หน่วย), ส่งท่ี 4 (ใช้
พลังงานไปกลับ 60 หน่วย), และส่งท่ีสถานรับสินค้าท่ี 5 (ใช้พลังงานไปกลับ 20 หน่วย) สุดท้ายจะท้ิงโดรนดังกล่าวท่ี
สถานท่ีรับสินค้าท่ี 3 (ใช้พลังงาน 40 หน่วย ไมต่้องบินกลับ)  รวมใช้พลังงาน 180 หน่วย

พิจารณาอีกตวัอย่างหน่ึง ถา้มีสถานท่ี 12 ท่ี มีระยะทางจากโกดังเป็นดังน้ี
1, 1, 1, 1, 1, 1, 2, 2, 2, 2, 2, 2

คุณจะใช้โดรนสามลำาคือลำาท่ี 1 ลำาท่ี 2 และลำาท่ี 3, และใช้พลังงานไฟฟ้าน้อยท่ีสุดรวม 35 หน่วย วิธีหน่ึงท่ีทำาได้เป็นดังน้ี
โดรนลำาท่ี 1 บินไปส่งท่ีสถานท่ีระยะต่าง ๆ ดังน้ี (ตามลำาดับ) 1, 1, 1, 1, 2, 2, 2, 2, 2, 2 (ท้ิงโดรนไว้)  รวมใช้พลังงาน
เท่ากับ 2x4 + 4x5 + 2 = 30 หน่วย  โดรนลำาท่ี 2 บินไปสง่สถานท่ีระยะ 1 แล้วท้ิงโดรนไว้ ใช้พลังงาน 2 หน่วยและ  
โดรนลำาท่ี 3 บินไปส่งสถานท่ีระยะ 1 แล้วท้ิงโดรนไว้ ใช้พลังงาน 3 หน่วย รวมใช้พลังงาน 35 หน่วย

ให้คุณเขียนโปรแกรมรับขอ้ม่ลสถานท่ีส่งสินค้าและคำานวณว่าในการส่งสินค้าทัง้หมด จะต้องใช้พลังงานไฟฟ้ารวมน้อย
ท่ีสุดเท่าใด

ข้อมูลนำาเข้า
บรรทัดแรกระบุจำานวนเตม็หน่ึงจำานวน N (1 <= N <= 1,000)  บรรทัดท่ีสองระบุจำานวนเตม็อกี N จำานวน แทนระยะ
ทาง X1 X2 … XN  (1 <= Xi <= 5,000)

(ข้อม่ลส่งออก เงื่อนไขการทำางาน และตัวอย่างอย่่หน้าถัดไป)



ข้อมูลส่งออก
มีหน่ึงบรรทัด เป็นจำานวนเต็มหน่ึงจำานวนระบุพลังงานน้อยท่ีสุดในการส่งสนิค้าทัง้หมด

การให้คะแนน
• มีข้อม่ลทดสอบ 10% ท่ี N <= 10 ซึ่งรับประกนัว่าจะมีคำาตอบท่ีดีท่ีสุดท่ีใช้โดรนหน่ึงลำาเสมอ
• มีข้อม่ลทดสอบ 20% ท่ีระยะทางทัง้หมดเท่ากับ 1

เงื่อนไขการทำางาน  โปรแกรมต้องทำางานภายใน 1 วินาที ใช้หน่วยความจำาไม่เกิน 256 MB
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