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การแขงขันคอมพิวเตอรโอลิมปกระดับชาต ิครั้งท่ี 21 

ณ คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

ขอสอบขอท่ี 1 จากท้ังหมด 3 ขอ 

วันพุธท่ี 14 พฤษภาคม 2568 เวลา 08.30 - 13.30 น. 

ภารกิจ: จัดบานและเช่ือมเสนทางใหนอง Tech-Sprites 🏠🏠 

 ยินดีตอนรับสูโลกของ Tech-Sprites ณ KMITL ลาดกระบัง 

ที่สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง (KMITL) ไมไดมีแคนักศึกษา แตยังมี

สิ่งมีชีวิตตัวจิ๋วสุดนารักท่ีเรียกวา “Tech-Sprites” อาศัยอยูดวย พวกเขาเปนภูตตัวนอยแหงเทคโนโลยีท่ีคอย

ดูแลใหทุกอยางในสถาบันฯ ทำงานไดอยางราบรื่น ���������������������Tech-Sprites เหลานี้อาศัยอยูใน “บานนอย (Sprite 

Houses)” จำนวน 𝑛𝑛 หลัง ซึ่งกระจายตัวอยูตามตึกตาง ๆ ทั่วสถาบัน โดยบานนอยแตละหลังมีหมายเลข

ประจำตัวตั้งแต 1 ถึง 𝑛𝑛 ซึ่งในแตละหลัง (หลังท่ี 𝑖𝑖 ) จะมี Tech-Sprites อาศัยอยู 1 ตัว แตละตัวมีลักษณะ

เฉพาะตัวแสดงเปนตัวเลข 2 คา บนปายชื่อคลองคออันจิ๋ว ดังนี้ 

1. ระดับความขี้อาย (Shyness Level - 𝑎𝑎𝑖𝑖) ตัวเลขนี้บงบอกถึงความขี้อายของนอง Tech-Sprites

แตละตัว 

2. ประกายวิบวับเฉพาะตัว (Sparkle Level - 𝑏𝑏𝑖𝑖) ตัวเลขนี้เปรียบเหมือนลายนิ ้วมือดิจิทัล ใช

จำแนกนอง ๆ ท่ีอาจมีระดับความข้ีอายเทากัน เพ่ือใหพวกเขาสามารถสื่อสารและชวยเหลือกันไดอยางสะดวก 

ท่ี KMITL นั้น บานนอยบางหลังจะมีทางเชื่อมตอกันโดยตรงผาน รางเชื่อมตรง (Direct Tunnels) ทำ

ให Tech-Sprites สามารถเดินทางไปมาระหวางบานนอยท่ีเชื่อมตอกันไดอยางอิสระ รางเชื่อมตรงเหลานี้ระบุ

ไดในรูปแบบ (𝑢𝑢, 𝑣𝑣) โดยที ่ 𝑢𝑢 และ 𝑣𝑣 คือ หมายเลขของบานนอยสองหลังที ่มีการเชื ่อมตอระหวางกัน 

นอกจากนี้ การเชื่อมตอบานนอยจะทำใหเกิด “กลุมบานนอย” ท่ีสามารถเดินทางถึงกันไดภายในกลุมตนเอง 

ตัวอยางเชน มีบานนอย 6 หลัง ไดแก หลังท่ี 1 ถึง 6 กำหนดใหมีรางเชื่อมตรง 3 ราง ดังนี้ (1, 3), 

(3, 5) และ (2, 4) จะไดวา 

• บานนอย 1 เชื่อมตอกับบานนอย 3

• บานนอย 3 เชื่อมตอกับบานนอย 5

• บานนอย 2 เชื่อมตอกับบานนอย 4
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ซ่ึงทำให Tech-Sprite ท่ีอยูในบานนอย 1, 3 และ 5 สามารถเดินทางหากันได และเม่ือพิจารณาทุก ๆ 

การเชื่อมตอจะสามารถแบงเปนกลุมบานนอย ไดดังนี้

กลุม 1:  บานนอย 1, 3 และ 5 เดินทางถึงกันได

กลุม 2:  บานนอย 2 และ 4 เดินทางถึงกันได

กลุม 3:  บานนอย 6 ไมเชื่อมตอกับใคร

เม่ือมีภารกิจสำคัญ เหลา Tech-Sprites ในกลุมบานนอยท่ีมีรางเชื่อมตรงตอถึงกัน จะทยอยออกจาก

บานตามระดับความขี้อาย (𝑎𝑎𝑖𝑖) ที่เรียงจากนอยไปมากทีละตัว ในกรณีที่นอง Tech-Sprites คูใดที่มีระดับ

ความขี้อายเทากัน นอง Tech-Sprites ตัวที่มีประกายวิบวับเฉพาะตัว (𝑏𝑏𝑖𝑖) นอยกวาจะไดออกมากอน หากมี

การเคลื่อนยายนองจากกลุมใดยังไมหมดจะไมสามารถเคลื่อนยายนอง Tech-Sprites จากกลุมอ่ืนได 

จากเง่ือนไขท่ีกลาวมา หากตองการใหนอง Tech-Sprites ท่ีทยอยออกมากจากบานนอยท้ังหมดมีการ

เรียงลำดับจากนอยไปมาก โดยไมตองนำนอง ๆ จากกลุมใด ๆ มาจัดเรียงใหม จำเปนจะตองมีรางเชื่อม

เพ่ิมเติมอยางนอยท่ีสุดจำนวนเทาใด? 

งานของคุณ (Your Task) 

ตองสรางรางเช่ือมเพ่ิมเติมอยางนอยท่ีสุดจำนวนเทาใด เพ่ือใหสามารถทยอยนำนอง Tech-Sprites

ท้ังหมดท่ีออกมาจากบานนอย ซ่ึงมีการเรียงลำดับจากนอยไปมากในแตละกลุม โดยไมตองจัดเรียงใหมระหวาง

กลุมรางเชื่อม 

ขอมูลนำเขา (Input) 
มีจำนวน 𝑛𝑛 + 𝑚𝑚 + 1 บรรทัด 

บรรทัดท่ี 1 ประกอบดวยจำนวนเต็ม 𝑛𝑛 และ 𝑚𝑚 แทนจำนวนบานนอยทั้งหมด และจำนวนราง

เชื่อมตรงท่ีมีอยู (1 ≤ 𝑛𝑛 ≤ 106) และ (1 ≤ 𝑚𝑚 ≤ 3 ∙ 106) 

𝑛𝑛 บรรทัดถัดมา แตละบรรทัดประกอบดวยจำนวนเต็ม 2 จำนวน คือ 𝑎𝑎𝑖𝑖 และ 𝑏𝑏𝑖𝑖 เพื่อบอกวา นอง 

Tech-Sprites ท่ีอาศัยอยูในบานนอยหมายเลขท่ี 𝑖𝑖 ในตอนเริ่มตน มีระดับความข้ี

อายท่ี 𝑎𝑎𝑖𝑖 และมีประกายวิบวับเฉพาะตัวท่ี 𝑏𝑏𝑖𝑖 (1 ≤ 𝑎𝑎𝑖𝑖 ≤ 109 และ 1 ≤  𝑏𝑏𝑖𝑖  ≤ 109)

หมายเหตุ ไมมีนอง Tech-Sprites คูใดท่ีมีคา 𝑎𝑎𝑖𝑖  และ 𝑏𝑏𝑖𝑖 เทากันท้ังสองคา 

𝑚𝑚 บรรทัดถัดมา แตละบรรทัดประกอบดวยจำนวนเต็ม 2 จำนวน คือ 𝑢𝑢𝑖𝑖 และ 𝑣𝑣𝑖𝑖 เพื่อบอกหมายเลข

ของบานนอยสองหลังท่ีมีรางเชื่อมตรงระหวางกัน (1 ≤ 𝑢𝑢𝑖𝑖 , 𝑣𝑣𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛  และ 𝑢𝑢𝑖𝑖  ≠  𝑣𝑣𝑖𝑖)
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ขอมูลสงออก (Output) 
มีจำนวน 1 บรรทัด 

บรรทัดท่ี 1 แสดงผลเปนตัวเลขจำนวนเต็มเพียง 1 จำนวน ซึ่งระบุจำนวนรางเชื่อมที่ตองสราง

เพ่ิมเติม เพ่ือให Tech-Sprites ท้ังหมดท่ีออกมาตามรางเชื่อมตาง ๆ มีการเรียงลำดับ

ตามเง่ือนไขท่ีกำหนด โดยไมตองจัดเรียงใหมระหวางกลุมรางเชื่อม 

ตัวอยาง 

ตัวอยางท่ี ขอมูลนำเขา ขอมูลสงออก 

1 6 3 

6 1 

3 8 

5 5 

2 9 

4 2 

1 7 

1 3 

3 5 

2 4 

0 

2 7 5 

10 5 

20 3 

10 8 

5 9 

20 1 

30 6 

10 2 

1 3 

4 5 

1 7 

3 7 

2 6 

1 
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ตัวอยางท่ี ขอมูลนำเขา ขอมูลสงออก 

3 7 4 

6 1 

3 8 

5 5 

2 9 

6 10 

4 8 

7 2 

1 7 

1 3 

2 1 

4 2 
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อธิบายตัวอยางท่ี 1 
ลำดับของนอง Tech-Sprites เริ่มตนในบานนอยหมายเลข 1 ถึง 6 เปนดังนี้ (6,1), (3,8), (5,5), (2,9), 

(4,2) และ (1,7)   มีรางเชื่อมตรง 3 เสนทาง คือ 

(1, 3) - รางเชื่อมระหวางบานนอยหมายเลข 1 และ 3 

(3, 5) - รางเชื่อมระหวางบานนอยหมายเลข 3 และ 5 

(2, 4) - รางเชื่อมระหวางบานนอยหมายเลข 2 และ 4 

จากรางเชื่อมเหลานี้ สามารถแบงกลุมของบานนอยท่ีเชื่อมตอกันไดดังนี้ 

กลุมที่ 1 (บานนอยหมายเลข 1, 3, 5) กลุมที่ 2 (บานนอยหมายเลข 2, 4)  และกลุมที่ 3 (บานนอย

หมายเลข 6) โดยนอง Tech-Sprites ในแตละกลุมสามารถเคลื่อนยายไปมาตามรางเชื่อมภายในกลุมตัวเองได

เทานั้น ดังนั้น เมื่อนอง Tech-Sprites แตละกลุมทยอยออกมาตามรางเชื่อมจะเรียงจากคานอยไปหาคามาก

ภายในกลุมของตัวเอง การจัดเรียงใหมภายในแตละกลุมเปนดังนี้  

กลุมท่ี 1 (บานนอย 1, 3, 5) นอง Tech-Sprites ท่ีออกมา คือ (4,2), (5,5), (6,1) ตามลำดับ  

กลุมท่ี 2 (บานนอย 2, 4) นอง Tech-Sprites ท่ีออกมา คือ (2,9), (3,8)  ตามลำดับ  

กลุมท่ี 3 (บานนอย 6) นอง Tech-Sprites ท่ีออกมา คือ (1,7) 

โดยนอง Tech-Sprites สามารถทยอยออกมาจากรางเชื่อมท่ีมีอยูแลว จึงไมจำเปนตองสรางรางเชื่อม

ใหมขึ้นมา คือ นำนอง Tech-Sprites ออกจากกลุมที่ 3 มาตอดวยกลุมที่ 2 และกลุมที่ 1 ตามลำดับ ผลลัพธ

สุดทายเรียงตามตำแหนง 1 ถึง 6 คือ (1,7), (2,9), (3,8), (4,2), (5,5), (6,1)  
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อธิบายตัวอยางท่ี 2 
ลำดับของนอง Tech-Sprites เริ่มตนในบานนอยหมายเลข 1 ถึง 7 เปนดังนี้ (10,5), (20,3), (10,8), 

(5,9), (20,1), (30,6) และ (10,2)   มีรางเชื่อมตรง 5 เสนทาง คือ 

(1, 3) - รางเชื่อมระหวางบานนอยหมายเลข 1 และ 3 

(4, 5) - รางเชื่อมระหวางบานนอยหมายเลข 4 และ 5 

(1, 7) - รางเชื่อมระหวางบานนอยหมายเลข 1 และ 7 

(3, 7) - รางเชื่อมระหวางบานนอยหมายเลข 3 และ 7 

(2, 6) - รางเชื่อมระหวางบานนอยหมายเลข 2 และ 6 

จากรางเชื่อมเหลานี้ สามารถแบงกลุมของบานนอยท่ีเชื่อมตอกันไดดังนี้ 

กลุมท่ี 1 (บานนอยหมายเลข 1, 3, 7) กลุมท่ี 2 (บานนอยหมายเลข 2, 6)  และกลุมท่ี 3 (บานนอย

หมายเลข 4, 5) โดยนอง Tech-Sprites ในแตละกลุมสามารถเคลื่อนยายไปมาตามรางเชื่อมภายในกลุมตัวเอง

ไดเทานั้น ดังนั้น เม่ือนอง Tech-Sprites แตละกลุมทยอยออกมาตามรางเชื่อมจะเรียงจากคานอยไปหาคามาก

ภายในกลุมของตัวเอง การจัดเรียงใหมภายในแตละกลุมเปนดังนี้  

กลุมท่ี 1 (บานนอย 1, 3, 7) นอง Tech-Sprites ท่ีออกมา คือ (10, 2), (10, 5), (10, 8) ตามลำดับ  

กลุมท่ี 2 (บานนอย 2, 6) นอง Tech-Sprites ท่ีออกมา คือ (20,3), (30,6)  ตามลำดับ  

กลุมท่ี 3 (บานนอย 4, 5) นอง Tech-Sprite ท่ีออกมา คือ (5,9), (20,1) ตามลำดับ 

โดยนอง Tech-Sprites สรางรางเชื่อมใหมข้ึนมาจากบานนอยหมายเลข 1 ไปยังบานนอยหมายเลข 4 

จะทำให นอง Tech-Sprites ท่ีออกมาจากบานท่ีเชื่อมเพ่ิมเติมนี้คือ คือ  (5, 9), (10, 2), (10, 5), (10, 8), 

(20, 1) ตามลำดับ และหากนำนอง Tech-Sprites ออกจากกลุมท่ี 1 มาตอดวยกลุมท่ี 2 ตามลำดับ ผลลัพธ

สุดทายเรียงตามตำแหนง 1 ถึง 7 คือ (5, 9), (10, 2), (10, 5), (10, 8), (20, 1), (20, 3), (30, 6) 

ขอกำหนด 

หัวขอ เง่ือนไข 

ขอมูลนำเขา Standard Input (คียบอรด) 

ขอมูลสงออก Standard Output (จอภาพ) 

ระยะเวลาสูงสุดท่ีใชในการประมวลผล 2.5 วินาที 

หนวยความจำสูงสุดท่ีใชในการประมวลผล 1024 MB 

คะแนนสูงสุดของโจทย 100 คะแนน 
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ขอมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับชุดทดสอบ 

ขอมูลแนะนำท่ีเก่ียวของกับชุดทดสอบ มีดังนี้ 

กลุม 

ชุดทดสอบท่ี 

คะแนนสูงสุด 

ของกลุมชุดทดสอบนี้ 
เง่ือนไข 

1 13% 𝑛𝑛 ≤ 100  และ 𝑚𝑚 ≤ 200 รับประกันวาตองสรางรางเชื่อมไปทุกกลุมเสมอ 

2 11% 𝑛𝑛 ≤ 500 และ 𝑚𝑚 ≤ 600 

3 10% 
(𝑛𝑛 ≤ 106) และ (𝑚𝑚 ≤ 3 ∙ 106)  รับประกันวาตองสรางรางเชื่อมไปทุก

กลุมเสมอ 

4 16% (𝑛𝑛 ≤ 104) และ (𝑚𝑚 ≤ 105)  

5 18% 
(𝑛𝑛 ≤ 106) และ (𝑚𝑚 ≤ 3 ∙ 106)  โดยจะมีจำนวนกลุมนอยกวา 2,500 

กลุม 

6 32% ไมมีขอจำกัดเพ่ิมเติม 

 


	ข้อมูลนำเข้า (Input)
	ข้อมูลส่งออก (Output)
	ข้อกำหนด

